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Meka Pro

e Kotimainen kaapelitievalmistaja

e Alalla yli 60 vuotta

e Yksi johtavista Pohjois-Euroopassa
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Kuusi tuoteperhettd, yli 4000 tuotetta.
Kaikkiin rakentamisen tarpeisiin.

MEKA® tikashyllyt

MEKA® levyhyllyt

MEKA® WMT lankahyllyt

MEKA® MEK® valaisinkiskot
INSTAL® ja INFORM® johtokanavat

INSTAL® pistorasiapylvaat
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Kaapeliteiden
palonkestavyyden
todistamisen epaselvyydet

NSS asiantuntijaseminaari
4.11.2021




Paivan agenda

1. Kansainvalisen standardin (EN, ISO tms.) ja pakottavan
lainsaadannon puute

2. Lampotila

3. Sahkdnjohtavuus
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ka tai kuka ei kuulu joukkoon?
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Mika tai kuka ei kuulu joukkoon?

ISO 834: Fire resistance tests
EN 1363: Fire resistance tests
ISO 3008: Fire-resistance tests
jne.

EN 45545: Fire protection on railway
vehicles
ISO 9239: Reaction to fire tests for floorings

jne.

DIN 4102-12, GOST 30247/GOST-R 53316,
CLC/FprTR 50658

EN 60331: Tests for electric cables under fire
conditions

EN 50200/50362: Method of test for
resistance to fire of unprotected small/larger
cables...

EN 60332: Tests on electric and optical fibre
cables under fire conditions

jne.




EN 1363-1 ja ISO 834:

Lampétila, paine, aika
testilaitteisto, kuormitukset,
mittaustarkkuus, raportointi
jne.

T=T,+ 345 log,, (8t+1)

EN 60331, EN 50200, EN
50362:

Lupaus? FEA? Analyyttinen
laskenta? Testaus?

Lampotila, aika, testi-laitteisto, DIN 4102-127? GOST-R 30247.1°
kuormitukset, mittaustarkkuus NPR 25767 prTR 506587

jne.

T=750-850°C

MEKA PRO OY / KOMETIE 25, FI-90620 OULU / FINLAND / +358 207 450 800 f WWW.MEKA.EL I



Ei [aajasti kaytettya kansainvalista standardia

eika pakottavaa lainsaadant6a

e Asiakkaat

* Miten valita oikea tuote ja miten verrata tuotteita? 0
E” 120 /\ w— \Wrought Iron
) I 1 1 g 100 _g?:t;lg:stings
Valmistajat L e e
. . . . . # 60 = Coppar
* Miten varmentaa tuotteiden palonkestavyys ja tarjota s e e (3040
asiakkaille vertailukelpoisia tietoja? -
@ 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Temperature (deg C) engineeringtoolbox.com

* Suunnittelijat, asentajat, valvojat, -
tarkastajat ja viranomaiset — -
¢ Kuka vastaa ja mista ja milla perusteella? i _.} H

.....................

Figure 2. Structural fire analysis at high temperature (Zhang et al., 2016).

https://www.engineeringtoolbox.com/metal-temperature-strength-d_1353.html MEKA PRO OY f KONETIE 25, FI-90620 OULU / FINLAND / +358 207 450 800 /f WWW.MEKA.EU I
https://global.ctbuh.org/resources/papers/download/4032-a-review-on-fire-safety-engineering-key-issues-for-high-rise-buildings.pdf



Kansainvalisen standardin (EN, ISO tms.) ja
pakottavan lainsaadannén puute

* Asiakkaiden, valmistajien ja viranomaisten epatietoisuus
e Todistus lausunnolla, laskennalla, testaamalla vai miten?

e Kuka vastaa ja mista?






Kaapeliteiden palonkestavyys ja lamp6étila

Nelja paivaa roihunnut tulipalo
maihinnousutukialuksella saatiin viimein
sammutettua San Diegossa

Pahimmillaan lampatila nousi USS Bonhomme Richard -alusta
karventavassa tulipalossa lahes 650 celsiusasteeseen. lahes 650 celsiusasteeseen.

| san Diego 17.7.2020 kio 04.05

Kuva: MC3 Chi stina Ross/ EPA
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https://yle.fi/uutiset/3-11452552



Kaapeliteiden palonkestavyys ja lampétila

Kuinka korkeita lampétiloja kaapelitien taytyy kestaa?

* Asuintalojen tulipalon lampdtila on
e keskimaarainen 600 °C [US]
* jopa 800 — 1000 °C [FIN]
* Palokuorman (polttoaineen) tyyppi, hapen maara, palotilan muoto, palotilan koko
e Savunpoistotuulettimet luokitellaan [ampétiloihin
200 — 842 °C (30 — 120 min)

e Sahkokaapelit testataan normaalisti lampotiloissa
750 -850 °C (15 - 120 min)

https://www.reference.com/world-view/house-fire-temperature-10f20014affa087c
https://www.pelastustoimi.fi/turvatietoa/ehkaise-palon-syttyminen/tulipalon-vaarallisuus

https://fdocuments.in/document/bs-en-12101-3.html
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EN 12101-3 Smoke and heat control systems - Part 3: Specification for powered smoke and heat control ventilators (Fans)
https://www.nexans.se/Corporate/2014/en-white paper fire resistance2014.pdf



https://www.reference.com/world-view/house-fire-temperature-10f20014affa087c
https://www.pelastustoimi.fi/turvatietoa/ehkaise-palon-syttyminen/tulipalon-vaarallisuus
https://fdocuments.in/document/bs-en-12101-3.html
https://www.nexans.se/Corporate/2014/en-white_paper_fire_resistance2014.pdf

Kaapeliteiden palonkestavyys ja lampétila

Kuinka korkeita lampétiloja kaapelitien taytyy kestaa?

Standardin mukainen T-T, lampotilakayra

Rakennusteollisuudessa kaytetty,
toistettavissa oleva lampotilakayra
[ISO 834, EN 1363]:

30 60 9 120 150 180
Aika (min)

T on testiympariston lampatila mittaushetkella
T0 on testiympériston lampatila ennen ldmmityksen aloittamista
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Lampdtila

* Kuinka korkeita lampotiloja kaapelitien taytyy kestaa?
e Rakennuspalot usein alle 1000 °C

e Toimilaitteet ja kaapelit usein alle 850 °C
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Tulipalossa kaapeleihin kohdistuu
mekaanista...






Kaapeliteiden palonkestavyys ja
sahkdnjohtavuus

* Tulipalossa kaapeleihin kohdistuu
mekaanista ja sahkoista rasitusta s

a

» Kaapeleiden sahkonjohtavuus
korkeissa lampotiloissa
* R=Rref[1+a(T_Tref)]
* A 5jumiini = 0.0043 1/°C _,..--"""#WFt
°Qa kupari = (0.0039 1/°C . - Alumiini + Kupari

0
0 100 200 300 400 500 600 JOO 800 900 1000 1100 1200
Lampatila [°C]

-
e
&
-
-’
L)
t
-
.
-
&
t
t
M
.
L)
®
-
M
.
-®
-
s
-
+‘**
-
-
s
-
-t
.
-
.
.
M
.
]
1
-
.
-
-
o
-
-
»
.
»
s

*
“““
L]
-
o'..
-
L
(]
ik
il
o‘..
.....
o"‘
....
o...
il
-
.t
et
o°..
.....
L]
-
*****
______
.......
e
......
)
L
&
wiat®

Resistanssi [Q]
=] (W8]

=

https://www.cirris.com/learning-center/general-testing/special-topics/177-temperature-coefficient-of-copper

https://www.allaboutcircuits.com/textbook/direct-current/chpt-12/temperature-coefficient-resistance/ MEKA PRO OY f KONETIE 25, FI-90620 QULU / FINLAND / +358 207 450 800 /f WWW.MEKA.EU I
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/Tables/rstiv.html#cl



https://www.cirris.com/learning-center/general-testing/special-topics/177-temperature-coefficient-of-copper
https://www.allaboutcircuits.com/textbook/direct-current/chpt-12/temperature-coefficient-resistance/
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/Tables/rstiv.html#c1

Sahkoénjohtavuus

* Mekaaninen rasitus ja resistanssin kasvu tulipalossa

e Riittaako, etta pelkka kaapelitie kestaa tulipalossa?
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Ratkaisuehdotus kaapeliteiden
palonkestavyyden yhtenaistamiseen

1. Kansainvalisen standardin (EN, ISO tms.) ja pakottavan lainsddadannon puute
Palotesti varmistaa kaapelitien palonkestavyyden luotettavasti

2. Lampotila
Standardin EN 1363 mukainen lampotila palotestissa mahdollistaa
tulosten ja tuotteiden vertailun

3. Sahkonjohtavuus

Kaapelitiejarjestelma testattava kytkettyjen kaapeleiden kanssa

- Alumiini + Kupari
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